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Forpackningsmaterial och av materialet framstallda forpackningar for 
ljuskansliga produkter 

Tekniskt omrade 

Foreliggande uppfinning avser ett forpackningsmaterial innefattande med 
varandra varaktigt forenade skikt av plast av vilka atminstone ett skikt i 
ljusbarriarforhojande syfte innehaller i plastskiktet spridda partiklar av kolsvart. 
Uppfinningen avser dessutom en av forpackningsmaterialet framstalld forpackning for 
ljuskansliga produkter. 

Uppfinninqens bakarund 

Saval forpackningsmaterial som forpackningar av det slag som beskrivs ovan ar 
kanda. Pa marknaden forekommer exempelvis flaskor vilka ar framstallda genom 
kombinerad extrudering/formblasning av ett dylikt treskiktsmaterial. Materialet i dessa 
flaskor har ett mellanskikt av HDPE med inblandade partiklar av kolsvart (carbon black) 
och yttre skikt av HDPE pa mellanskiktets bada sidor. 

De kanda flaskorna anvands bland annat for att transportera s.k. 
UHT-mjolk, dvs mjolk som i hallbarhtsforlangande syfte har utsatts for en 
varmebehandling vid ca 135-150°C under ca 1-2 s for att reducera eller eliminera 
antalet i mjolken forekommande skadliga mikroorganismer. 

Eftersom mjolk ar en mycket ljuskanslig produkt som inte tal langvarig 
exponering for Ijus, speciellt inom det ultravioletta vaglangdsomradet, utan att ta skada 
ar det viktigt att mjolken forvaras i sin forpackning pa sadant satt att den inte i onodan 
utsatts for ultravioletta stralar fran sin yttre omgivning. 

Plastskikt bestaende av enbart HDPE saknar praktiskt taget helt 
barriaregenskaper mot Ijus, speciellt ultraviolett Ijus t och ger darfor inte ensamma det 
ljusskydd som kravs for att mjolk skall kunna forvaras med onskad forlangd hallbarhet. 
For att gora langtidsforvaring av mjolk mojlig i de kanda flaskorna inforlivas darfor 
partiklar av ett ljusabsorberande material, vanligtvis kolsvart, i forpackningsmaterialets 
mellanskikt, vilka partiklar effektivt absorberar och darigenom forhindrar att infallande 
Ijus fran flaskans yttre omgivning tranger igenom flaskans vaggmaterial och nar in i den 
forpackade mjolken. 



Partiklar av kolsvart i de hoga mangder som anvands i det kanda 
forpackningsmaterialet ger emellertid mellanskiktet ett kraftig nersvartning som latt 
skulle synas genom flaskans yttre HDPE skikt och ge flaskan ett oattraktivt svart 
utseende, om den inte doldes. For att dolja det sa nersvartade mellanskiktet forses 
darfor flaskans yttre HDPE skikt med vitfargande pigment av titandioxid, Ti0 2 , i 
tillracklig mangd for att dolja det underliggande svarta mellanskiktet och darigenom ge 
flaskan ett mera konsumentattraktivt vitt utseende. 

Problemet med det kanda treskiktsmaterialet ar emellertid att det, sasom namnts 
ovan, kraver relativt stora mangder av de svartande partiklarna av kolsvart i 
mellanskiktet for att uppna erforderliga ljusbarriaregenskaper, samtidigt som det ocksa 
kraver motsvarande stora mangder vitpigment (Ti0 2 ) i det yttre skiktet for att dolja den 
oonskade nersvSrtningen pa grund av partiklarna. Detta medffir onodigtvis, men 
ofrankomligt okad materialatgang och darmed fikad materialkostnad for materialets 
framstallning. 

En annan olagenhet som sammanhanger med den oundvikligt stora mangden 
kolsvartpartiklar ar att spillmaterial som uppkommer i flaskframstallningsprocessen inte 
direkt kan aterffiras in i processen pa grund av sin kraftiga nersvartning, utan maste 
forst vitfargas genom tillsattning av vitpigment (Ti0 2 ) eller annat vitfargande material for 
att kunna ateranvandas i processen. En sadan hantering innebar extra materialatgang 
och okad materialkostnad som ofta gor ateranvandningen olonsam. 

Uppfinningens andamal 

Till grund for uppfinningen ligger darfor uppgiften att tillhandahalla ett 
forpackningsmaterial av det inledningsvis beskrivna slaget, vilket varken kraver stora 
mangder kolsvart for att uppna goda ljusbarriaregenskaper eller stora mangder 
vitpigment (Ti0 2 ) eller annat vitfargande material for att ge forpackningsmaterialet ett 
vitt utseende. 
Ldsnina 

Denna uppgift loses enligt uppfinningen genom ett fdrpacknigsmaterial med det i 
patentkravet 1 angivna kannetecknet. Forbattringar och fordelaktiga utforingsformer av 
uppfinningen har vidare givits de i underkraven angivna kannetecknen. 



Uppfinningen ar ett resultat av den overraskande upptackten att en film eller en 
tunn skiva av mineralfylld plast erhaller en synergistiskt okad ljusbarriar om den 
tillsattes ljusabsorberande partiklar av kolsvart (carbon black). Genom experiment har 
det namligen kunnat bekraftas att den mineralfyllda plastfilmens inneboende 
ljusbarriaregenskaper. som i sig ar otillrackliga for att forhindra oonskad transmission 
av ultravioletta stralar, avsevart forbattras genom tillsats av endast en mycket liten 
mangd kolsvart som i sin tur medfor endast en ringa nersvartning i jamforelse med den 
kanda tekniken. Bildlikt kan detta uttryckas sa att mellanskiktet i forpackningsmaterialet 
enligt uppfinningen bara blir grafargat medan mellanskiktet i det kanda 
forpackningsmaterialet blir helt svart. 

Mekanismen bakom den synergistiska ljusbarriareffekten som overraskande 
uppnas med enligt uppfinningen ar inte helt utredd, men skulle mcjligen kunna 
forklaras med att de ljusreflekterande mineralpartiklarna forlanger det infallande ljusets 
stralvagar i mellanskiktet pa grund av reflektion mot partiklarna och att sannolikheten 
f6r att ljuset skall kollidera med och absorberas av de ljusabsorberande partiklarna 
darigenom okar. Denna forklaring skall emellertid inte uppfattas sasom den enda 
tankbara, utan ar snarare att betraktas som en anvandbar hypotes for att beskriva 
uppfinningen. 

Materialet i det mineralfyllda mellanskiktet innefattar en plastgrundmassa och i 
grundmassan infdrlivade partiklar av dels ett ljusreflekterande material och dels ett 
ljusabosrberande material. 

Sjalva grundmassan kan besta av vilken lamplig plast som heist, sasom 
polyolefin, polyester, polyamid etc, men ar foretradesvis en polyolefinplast som redan 
anvands i kommersiella forpackningar av flasktyp. 

Exempel pa dylika polyolefinplaster ar polyeten, sasom hogdensitetspolyeten 
(HOPE), och polypropen (PP) av saval homo- som av sampolymertyp. Speciellt 
foredrages en sampolymer av etylen och propylen med ett smaltindex mellan 0,5 och 5 
enligt ASTM (2,16 kg; 230°C) som ar en redan valkand och valetablerad sampolymer i 
forpackningssammanhang. 

Sasom ljusreflekterande mineralfyllning i mellanskiktet kan anvandas vilka som 
heist lampliga partiklar av krita, talk, glimmer, lera etc, men foretradesvis anvands 
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partiiklar av krita som bade ar lattillgangliga och dessutom godkanda for anvandning i 
forpackningar for livsmedel. 

En speciellt foredragen mineralfylld plastgrundmassa for mellanskiktet i 
forpacknigsmaterialet enligt uppfinningen ar den som beskrivs i exempelvis 
5 EP 0 353 991 , EP 0 353 496, EP 0 494 594, EP 0 494 0595, EP 0 512 364, 

EP (94105439.7), EP (95926568.7) eller EP (96935679.9). Enligt dessa innefattar den 
mineralfyllda plastgrundmassan foretradesvis en sampolymer av etylen och propylen 
med ett smaltindex mellan 0,5 och 5 enligt ASTM (2,16 kg; 230°C) och i 
plastgrundmassan inblandade partiklar av krita i en mangd mellan 50 och 80% av den 

10 mineralfyllda grundmassans totala vikt. 

Sasom ljusabsorberande material i mellanskiktet i forpackningsmaterialet enligt 
uppfinningen anvands, sasom redan namnts, partiklar av kolsvart som redan i mycket 
sma mangder ger en synergistik effekt i kombination med den ovan beskrivna 
mineralfyllda plastgrundmassan. For att uppna onskad ljusbarriar racker sa sma 

15 mangder som 0,07-1 % av mellanskiktets totala vikt som effektivt forhindrar 
transmission av ljus, i synnerhet ultraviolett ljus, samtidigt som de bara i ringa 
utstrackning missfargar (svartar) mellanskiktet. 

I en foredragen utforingsform av forpackningsmaterialet enligt uppfinningen 
bestar saledes mellanskiktet av den i och for sig kanda plastgrundmassan av 

20 etylen/propylensampolymer innehallande mellan 50 och 80% partiklar av krita och 
mellan 0,07-1% ljusabsorberande partiklar av kolsvart. 

De bada yttre plastskikten i forpackningsmaterialet enligt uppfinningen kan, men 
behover inte besta av samma plastgrundmassa som den i mellanskiktet. Foretradesvis 
anvands dock samma plastgrundmassa i samtliga i materialet ingaende skikt, eftersom 

25 ett dylikt homogenmaterial har vasentliga fordelar i jamforelse med ett motsvarande 
icke-homogent material i vilket olika plastgrundmassor anvands. 

Ett homogenmaterial med samma plastgrundmassor i materialets samtliga skikt 
kan latt framstallas genom konventionell extrudering med redan befintlig 
processutrustning och kraver inga bindemedel (adhesiver) eller andra medel for att 

30 varaktigt forena de samextruderade materialskikten med varandra. 



Kortfigurb skrivning 

Uppfinningen kommer nu att beskrivas narmare med hanvisning till bifogade 
ritning pa vilken: 

Figuren visar ett schematiskt tvarsnitt av ett speciellt foredraget 
5 forpackningsmaterial for en forpackning av flasktyp enligt uppfinningen. 

Detaljerad figurbeskrivninq 

Forpackningsmaterial med den allmanna hanvisningsbeteckningen 10 i figuren 
10 har en treskiktsstruktur bestaende av ett mellanskikt 11 och yttre skikt 12,13 pa 
mellanskiktets 1 1 bada sidor. 

Mellanskiktet 11 innefattar en plastgrundmassa 11a och i grundmassan i 
huvudsak jamnt fordelade mineralpartiklar 11b (ofyllda rutor i figuren) och partiklar 11c 
av kolsvart (svarta punkter i figuren) vilka foretradesvis ar slumpmassigt fordelade i 
1 5 grundmassan 11a mellan mineralpartiklarna 11b. 

Grundmassan 11a i meiianskiktet 11 kan, sasom tidigare namnts, besta av i 
princip vilken som heist i forpackningssammanhang forekommande plast, men ar 
fdretradesvis en plast av polyolefintyp. I det visade speciellt foredragna 
utforingsexemplet bestar grundmassan 1 1a av en sampolymer av etylen och propylen 
20 med ett smaltindex av mellan 0,5 och 5 enligt ASTM (2,16 kg; 230°C) som redan 
anvands i kommersiella flaskor pa marknaden. 

Aven mineralpartiklarna 11b i mellanskiktet 11 kan vara vilka som heist lampliga 
partiklar, t ex talk, glimmer, volastonit, lera etc., men bestar i det visade exemplet av 
krita som redan forekommer i kanda forpackningsmaterial tillsammans med den 
25 sampolymer av etylen och propylen som beskrivs i stycket narmast ovanfor. 

Mangden krita i de kanda forpackningsmaterialen kan variera inom ett mycket 
brett omrade fran ca 30 och upp till ca 80% av grundmassans totala vikt. Foretradesvis 
uppgar mangden krita i mellanskiktet 1 1 till ca 65% av grundmassans totala vikt. Denna 
foredragna kritmangd ger mellanskiktet 1 1 god styvhet och mojliggor darigenom 
30 framstallning av formstabila, latthanterliga flaskor av forpackningsmaterialet 10 enligt 
uppfinningen. 

Sasom tidigare beskrivits har ett mellanskikt av plastgrundmassa och i 
grundmassan fordelade mineralpartiklar i sig en viss ljusbarriaregenskap, som 
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visserligen ar otillracklig for att helt forhindra transmission av ljus, i synnerhet 
ultraviolett ljus, men som pa mycket fordelaktigt vis utnyttjas enligt uppfinningen for att 
uppna onskad total barriar mot i forsta hand det ultravioletta ljuset. 

I det namnda syftet innefattar saledes mellanskiktet 1 1 ljusabsorberande 
5 partiklar 1 1c av kolsvart som tillsammans med de samtidigt narvarande 

mineralpartiklarna 1 1b har en synergistiskt forhojande Ijusbarriareffekt och som till och 
med i mycket sma mangder ombesorjer en effektiv barriar for att totalt forhindra 
transmission av ultraviolett ljus genom mellanskiktet 1 1 . 

Mangden kolsvart i mellanskiktet 1 1 ligger i allmanhet inom omradet 0,07-1 % av 
1 0 mellanskiktets totala vikt som ar tillrackligt stor for att erhalla namnda synergieffekt, 
men samtidigt tillrackligt liten for att inte overdriver svarta ner mellanskiktet. 

De bada yttre skikten 12,13 pa mellanskiktets 1 1 bada sidor innefattar i likhet 
med mellanskiktet 1 1 en grundmassa av plast som i princip kan vara vilken som heist i 
forpackningssammanhang forekommande plast. Vidare kan de yttre skikten 12 och 13 
15 ha inbordes olika grundmassor, men har foretradesvis grundmassor av samma plast, 
som mera foredraget dessutom ar samma plast som plasten i mellanskiktet 1 1 . De 
bada yttre skikten 12,13 i det visade utfdringsexemplet innefattar saledes vardera en 
grundmassa av en sampolymer av etylen och propylen med ett smaltindex mellan 0,5 
och 5 enligt ASTM (2,16 kg; 230°C). 
20 Eftersom de ljusabsorberande kolsvartpartiklarna 1 1c i mellanskiktet 1 1 ger 

mellanskiktet en viss gratoning som kan vara synlig genom de bada yttre skikten 12 
och 13, kan det vara lampligt och i vissa fall onskvart att sa langt det ar mojligt dolja det 
mellanliggande skiktet 11. For detta andamal inforlivas darfor lampligen vitpigment i 
atminstone det skikt som skall bilda utsida pa en av forpackningsmaterialet 10 
25 framstalld forpackning eller flaska. Foretradesvis inforlivas vitpigment i bada skikten 12 
och 1 3. Ett fordelaktigt vitpigment ar titandioxid (Ti0 2 ). 

Eftersom mangden kolsvart i mellanskiktet 1 1 ar mycket liten och mellanskiktet 
1 1 darfor bara i ringa grad blir nersvartat, racker darfor mycket sma mangder 
vitpigment (TiO z ) • det ena eller i bada ytterskikten 12,13 for att dolja mellanskiktet 11. 
30 Lampliga mangder vitpigment kan variera upp till ca 4% av ytterskiktets totala vikt 
beroende pa den aktuella mangden kolsvart i mellanskiktet 11. 

En flaska av det ovan beskrivna forpackningsmaterialet 10 kan framstallas 
genom ett kombinerad extrudering och formblasning. Denna framstallniongsteknik ar 
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kand for fackmannen pa omradet och beskrivs exempelvis i den offentliggjorda svenska 
patentansokan nr 9503537-4 som i sina relevanta delar harmed inbegrips sasom 
referens. For ytterligare detaljer betraffande denna framstallningsteknik hanvisas darfor 
till den svenska patentansokan. 
5 Av forpackningsmaterialet 10 enligt uppfinningen framstallda flaskor pa det ovan 

beskrivna sattet genom kombinerad extrudering och formblasning kan med fordel 
anvandas for ljuskansliga produkter i allmanhet, men har visat sig vara speciellt 
fordelaktiga i samband med s k UHT-mjolk som kan forvaras under langa perioder pa 
uppat atskilliga veckor i flaskorna utan att skadas pa grund av ljuspaverkan. Flaskorna 

10 ar dessutom latta i vikt och latthanterliga samtidigt som de har ett konsurnentattraktivt 
vitt utseende. trots forekomsten av kolsvart i forpackningsmaterialet. 

Fran beskrivningen ovan framgar saledes att uppfinningen med endast mycket 
enkla medel loser sin uppgift, samtidigt som den mojliggor framstallning av ett 
forpacknirigsmaterial respektive forpackningar med lagre matertalforbrukning och 

15 darfor lagre materialkostnad an den tidigare kanda tekniken. 

Aven om forpackningsmaterialet och av forpackningsmaterialet framstallda 
forpackningar av flasktyp har beskrivits med speciell hanvisning till den pa ritningen 
visade utforingsformen, ar uppfinningen emellertid inte begransad till enbart denna 
utforingsform. For en fackman pa omradet ar det uppenbart att en mangd olika 

20 andringar och modifikationer av enskilda detaljer ar mojliga och naraliggande utan att 
for den skull franga uppfinningstanken, sasom denna definieras genom de efterfoljande 
patentkraven. 



Patentkrav 



1 . Forpackningsmaterial av flerskiktstyp innefattande atminstone ett skikt (1 1 ) av 
plast som i ljusbarriarfdrhojande syfte innehaller partiklar (11c) av kolsvart, 

5 kannetecknat av, att det kolsvartinnehallande skiktet (1 1 ) aven innehaller i skiktets 
grundmassa (1 1a) i huvudsak jamnt fordelade mineralpartiklar (11b). 

2. Forpackningsmaterial enligt krav 1 , kannetecknat av, att mangden 
mineralpartiklar (1 1b) i skiktet (1 1) ar mellan ca 50 och 80% av skiktets totala vikt. 

3. Forpackningsmaterial enligt krav 1 eller 2, kannetecknat av, att grundmassan 
10 (1 1a) i det mineralfyllda, kolsvartinnehallande skiktet (11) bestar av en plast av 

polyolefintyp. 

4. Forpackningsmaterial enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av, att 
grundmassan (11a) i det mineralfyllda, kolsvartinnehallande skiktet (11) bestar av en 
sampolymer av etylen och propylen med ett smaltindex mellan 0,5 och 5 enligt ASTM 

15 (2,16 kg; 230°C). 

5. Forpackningsmaterial enligt krav 4, kannetecknat av, att mangden kolsvart i det 
mineralfyllda skiktet (11) ar mellan 0,07-1% av grundmassans (11a) totala vikt. 

6. Forpackningsmaterial enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av, att det 
mineralfyllda, kolsvartinnehallande skiktet (1 1) ar omgivet av yttre skikt (12 och 13) av 

20 plast pa skiktets (1 1 ) bada sidor, vilka yttre skikt (12 och 1 3) ar varaktigt forenade med 
skiktet (1 1) utan mellanaliggande bindemedel. 

7. Forpackningsmaterial enligt krav 6, kannetecknat av, att de bada yttre skikten 
(12 och 13) bestar av samma plast som plasten i det mellanliggande skiktet (11). 

8. Forpackningsmaterial enligt krav 7, kannetecknat av, att plasten i de bada yttre 
25 skikten (12 och 1 3) bestar av en sampolymer av etylen och propylen med ett 

smaltindex mellan 0,5 och 5 enligt ASTM (2,16 kg; 230°C). 

9. Forpackningsmaterial enligt nagot av kraven 6-8, kannetecknat av, att ett av de 
bada yttre plastskikten (12 och 13) innehaller ett vitpigment eller annat vitfargande 
medel for att dolja det kolsvartinnehallande mellanskiktet (11) fran atminstone ett hall. 



10. Forpackningsmaterial enligt krav 9, kannetecknat av, att bada yttre plastskikten 
(12 och 13) innehaller vitpigment eller annat vitfargande medel for att dolja det 
kosvartinnehallande mellanskiktet (1 1 ) fran bada hallen. 

1 1 . Forpackning, foretradesvis f laska, for ljuskansliga produkter, kannetecknad av, 
att den ar framstalld genom kombinerad extrudering och formblasning av ett 
forpackningsmaterial enligt nagot av kraven 1 -1 0. 
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Sammandrag 

Forpackningsmaterial och av forpackningsmaterialet framstallda forpackningar, t 
ex flaskor, for ljuskansliga produkter. 
5 Forpackningsmaterialet (10) innefattaTatminstone ett skikt (1 1) av mineralfylld 

plast som i ljusbarriarforhojande syfte aven innehaller partiklar (11c) av kolsvart. 
Materialet (1 0) som foretradesvis ar av treskiktstyp har det mineralfyllda, 
kolsvartinnehallande skiktet (11) anordnat mellan yttre omgivande skikt (12 och 13) av 
plast som foretradesvis ar samma plast som plasten i det mellanliggande skiktet (1 1 ). 
10 For att dolja det kolsvartinnehallande mellanskiktet (1 1 ) kan atminstone det ena, 

foretradesvis bada yttre plastskikten inforliva vitpigment eller annat vitfargande medel, 
foretradesvis titandioxid (Ti0 2 ). 

Fran forpackningsmaterialet (10) framstalles flaskor genom kombinerad 
extrudering och formblasning pa i och for sig kant satt med konventionell 
1 5 processutrustning. 
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